Diurnalni zmény hodnot rozpusténého kysliku a pH
v intenzivné obhospodarovanych rybnicich.
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Rybniky jsou umé&lé mélké vodni nddrZe, jejichZ primarnim G¢elem byl chov ryb. V sougasnos-
ti je fada rybnikil zatazena do reZimu hospodafeni v souladu s ochranou pfirody a krajiny, kdy je
vlastn{ produkce ryb vyrazn& redukovéna. Rybniky bez t&€chto omezeni jsou pak Casto s pouZi-
tim intenzifikaénich opatfeni (pfikrmovan{, hnojeni apod.) obhospodafovany na hranici tinosnosti
a rybni¢ni ekosystém je pak velmi nestabilni.

Z hlediska chovu ryb, je zdkladnim parametrem, ktery je nezbytné nutno v rybnicich sledo-
vat a udrZovat v optimélnim rozpé&ti, obsah rozpuiténého kysliku. Hlavnim dodavatelem kysliku
do vody rybnikd jsou vodnf rostliny, pfedev§im fytoplankton. Soucasnd situace v celé fad€ rybnic-
nich ekosystémi je charakteristickd vysokou biomasou fytoplanktonu. Tato situace nastdvd Casto
jiZ v ptedjarnim obdobi a kulminuje v nejteplejSich mésicich roku. Vysokd biologicka aktivita bi-
omasy fytoplanktonu je pak Casto pfi¢inou destabilizace ekosystému, spojend se zna¢nym rozkoli-
sanim kli¢ovych parametri vodniho prostfed{ (rozpu$tény kyslik, pH, toxicky amoniak). Vyrazné&
se tak zvy3uje pravd&podobnost vzniku situaci, kdy n&které parametry piekro¢i kritické hodnoty
Casto s fatdlnimi dfisledky pro rybni&ni ekosystém. Tyto fluktuace jsou pfirozenou reakci na vyso-
kou a nerovnovaZnou Zivinovou zitéZ a chovéni celého ekosystému se stdvd obtiZné pfedpovédi-
telné (Addmek a kol., 2010).

Rozpuitény kyslik v rybnicich b&hem dne a noci vyrazné kolisd pfedev§im v zdvislosti na in-
tenzité fotosyntézy. Obdobim s nejniZ§im obsahem rozpuiténého kysliku jsou brzké ranni hodiny,
ne’ se rozb&hne fotosyntéza, kterd m4 p¥iblizn€ hodinové zpoZdéni za zacitkem svétla. Nejkritic-
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t&j§im obdobim v priib&hu roku byvé konec srpna a mésic z4t1, kdy v disledku intenzivni respira-
ce planktonu a sedimentd pfi pfetrvdvajicich vy§§ich teplotdch vody a sniZeni intenzity fotosynté-
zy kviili markantnimu zkrdceni svételné periody, miiZe v noci dojit k poklesu koncentrace kysliku
a7 na hodnoty kritické pro pfeZiti rybi obsddky (Pechar a kol., 2002). Z hlediska vertikélniho gra-
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dientu je pfes malou hloubku rybnfkii patrné pfi vy$i Grovni trofie vyrazné pfesyceni povrcho-
~vych vrstev kyslikem ve svétlé ¢dsti dnii v disledku intenzivni asimilaéni ¢innosti fytoplanktonu.
U dna naopak byva kysliku nedostatek, protoZe je zde nedostatek svétla a zvySeny obsah organic-
ké hmoty v bahn& podléhé bakteridlnimu rozkladu, spojenému s kontinudlnim od¢erpévdnim kys-
liku (Addmek a kol., 2010).

Tak jak je produkce kysliku pii fotosyntéze vodnich rostlin jednou strankou tohoto procesu, je
jeho druhou strankou spotfebovavani oxidu uhli¢itého, rozpusténého ve vodé. Potfebné mnoZstvi
uhliku nemuZe byt zdaleka pokryto mnoZstvim volného oxidu uhli¢itého a tak pfi intenzivn{ foto-
syntéze dochdzi k odbourdvani hydrogenuhliGitani a po jejich vyCerpdn{ i normdlnich uhli¢itant.
Timto zptisobem dochézi nejen k rozbouréni dstojného systému rybnika, ale i k silné alkalizaci vo-

" dy, kdy pH vody dosahuje hodnot nad 10. Takto vysoké hodnoty pH mohou pfi dlouhodobém pir-

sobeni vyvolat poleptdni Zaber a v zdvislosti na obsahu amonnych solf intoxikaci nebo autointoxi-
kaci ryb (HeteSa a Sukop, 1985).
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Graf &. 1: Zmény v obsahu rozpusténého kysliku, oxidu uhlicitého a pH vody rybnika béhem 24 hodin v zdvislosti
na svételnych podminkdch (HeteSa a Sukop, 1985)
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V rdmci feSeni vyzkumného zdméru a diplomovych praci jsme v prab&hu roku 2011 monitorovali di-
urndlni zmény rozpusténého kysliku, pH vody a jeji teplotu v intenzivné obhospodafovanych rybnicich
Rybifstvi Hodonin s.r.0. K sledovani jsme vyuZili dva piistroje HACH Hq 40d (Hach-Lange, Colora-
do, USA), které automaticky po 24 hodin v 15 minutovych intervalech zaznamendvaly obsah rozpus-
t€ného kysliku, pH vody a jeji teplotu. Mé&fici sondy jednoho pfistroje byly umistény t&sné& pod hladinu
(hloubka cca 20 cm), sondy druhého pifistroje byly v hloubce pfiblizn& 150 cm. Viechny sledované ryb-
niky byly obhospodafovény s vysokou intenzitou, jako hlavni chovana ryba by kapr obecny, produk-
ce z 1 ha pfesahovala 1000kg, ryby byly pfikrmovany obilninami. Dominantnimi zdstupci fytoplankto-
nu byly pfedevsim vldknité druhy sinic ve vysoké biomase, prithlednost vody byla nizkd a pohybovala
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se v intervalu 20-40cm. Sledovani probihalo v terminu 23-26.8. 2011, kdy celou dobu sledovani by-
lo slune¢no, bez srdZek, s teplotami dosahujicimi aZ 35 °C ve stinu. Druhy termin sledovani byl od 6.
do 10.10. 2011, kdy maximdlni denni teploty nepfesahovaly 15 °C ve stinu, po v&tSinu sledovaného ob-
dobi bylo zataZeno s de§tovymi pfehadtikami.

Standardni k¥ivka kysliku a pH v priibéhu 24 hodin na rybnicich, kterd je prezentovéna v hydrobiolo-
gické literatufe (Graf ¢.1), je zndzornéna jako plynuld sinusoida s vyraznymi rozdily v zdvislosti na své-
telnych podminkdch. V dobé realizace téchto vyzkumi nebyly k dispozici moderni pfistroje ke stanove-
nf rozpusténého kysliku pomoci membranové nebo optické sondy a obsah kysliku byl stanovovan pomoci
Winklerovy metody v Casovych intervalech 1-2 hodiny, coZ neumoZiiovalo zaznamenat kratkodobé vy-
kyvy sledovanych hodnot. Rovnéz intenzita rybai'ské produkce byla na niZ§i drovni neZ v soucasnosti.

Nase sledovéni (Grafy ¢. 2-9) ukédzalo vyrazné rozdily v hodnotdch kysliku a pH u hladiny ve srov-
nénf s hodnotami naméfenyma v hloubce 1,5m, pfedev§im u sledovéni provddéném v srpnu. Kiivka
obsahu rozpusténého kysliku a hodnoty pH v jednotlivych rybnicich je témé&fF totoZnd, je ziejmé, Ze jed-
noznacn€ zékladnim faktorem ovliviiujici uvedené parametry je fotosyntéza fytoplanktonu. Z graft 2
a 3 je patrné, Ze zmény v hodnotdch obsahu kysliku a pH mohou vyrazné& kolisat i v rdmci kratkého &a-
sového intervalu. Hodnoty rozpusténého kysliku v rannich hodinéch jsou extrémné nizké kolem 10%,
v hloubce 1,5 m pod hranici méfitelnosti.

Druhy sledovany rybnik (Grafy €. 4 a 5) mél sledované hodnoty rovné€Z znaéné& rozkolisané, vyrazné
rozdily byly ddny promichdnim vody rybnika. Teplejsi voda s vysokym obsahem kysliku a vysokou hod-
notou pH se dostala do spodnich vrstev, kde zpiisobila kratkodobé skokové zvySeni hodnot a pak diky niz-
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81 teplot€ a hlavné vyrazné niZ8i intenzité svétla doslo k depresi fotosyntézy a poklesu hodnot. Naopak stu-
dené&jsi a na kyslik chudd voda se dostala do povrchové vrstvy, kde byla rovnéZ mnohem vy33i intenzita
svételného zifeni. Hodnoty kysliku a pH tak prudce klesly a zacaly stoupat aZ po adaptaci primérnich pro-
ducentt na zménu podminek. Nasycen{ vody kyslikem se tak v rybnice u hladiny béhem dvou hodin sni-

Zilo z hodnot nad 200% pod 50% nasyceni. Hodnota pH se za stejny Cas sniZila o jednotku.

DO s S o e - e

180

160
e iladlina

140
V v\/\'\ Bk
120 AL,

100 o

Obsah kysliku (%)

80

60 -

40

20

Graf €. 2: Obsah rozpusténého kysliku na rybnice ¢. 1 v obdobi 24-25. 8. 2011
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Obsah rozpusténého kysliku na rybnice & 2 v obdobi 25-26. 8. 2011

Grafé. 4
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Graf & 6: Obsah rozpusténého kysliku na rybnice &. 1 v obdobi 8-9. 10. 2011
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Graf ¢. 9: Hodnota pH na rybnice ¢. 2 v obdobi 6-7. 10. 2011

Z podzimntho sledovani prvniho rybnika (Grafy €. 6 a7) je zjevné, Ze se stiraji rozdily mezi hodno-
tami hladinovymi a v hloubce 1,5m. Kfivka obou parametrt kolis4 aZ na vyrazny nardst hodnot v do-
polednich hodinach dle pfedpokladi. PiestoZe jiZ v fijnu byly mnohem hor$i svételné podminky pro fo-
tosyntézu a teplota vody kolisala mezi 10-15 sC, bylo nasyceni vody kyslikem v odpolednich hodindch
stale vysoké a dosahovalo hodnot pies 120 %.

Druhy sledovany rybnik nedosahoval na podzim tak vysokych hodnot nasyceni, coZ bylo zptisobe-
no nepiiznivym pocasim s vydatnymi sraZkami v prib&hu druhého dne sledovani. Obsah kysliku se tak
zvySoval velmi pozvolné a v odpolednich hodindch dosahoval hodnot jen mirné& nad 70% nasyceni. Ob-
dobné se pohybovala i kifivka pH.

Zavér

Z prezentovanych kfivek kolisdni obsahu rozpusténého kysliku a pH v prib&hu dne a noci, je
patrné vyrazné kolisdni parametrii i v relativné krdtkém asovém intervalu. V letnim obdobi jsou
rovnéZ vyrazné rozdily sledovanych hodnot ve vertikdlnim profilu. Tyto skuteénosti je nutno brat
v potaz pfi kontrole téchto parametrti v rybaiském provozu, kdy vlastni mé&feni je realizovédno v ne-
pravidelnych intervalech a v naprosté vét§iné p¥ipadi pouze v povrchové vrstvé vody. Diky moz-
nym vyraznym rozdilim piedev§im rozpust€ného kysliku v prubéhu dne, je nutné namétené hod-
noty sprdvné vyhodnotit a minimalizovat tak moZné Ghyny ryb z dasledku kyslikovych deficitii.
V intenzivné obhospodatovanych rybnicich s pravidelnym pfikrmovanim ryb m4 své opodstatnéni
1 monitoring rozpust€ného kysliku ve vétsich hloubkéch u dna, kde jak je patrné, jsou &asté i nu-
lové koncentrace. Pfi nizkych hodnotdch kysliku u dna Ize pak vhodné zvolenou krmnou strategif
maximalizovat vyuZiti pfedklddanych krmiv a omezit potencionélni ohroZeni rybi obsadky kysli-
kovymi deficity.
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